BRAND- UND EXPLOSIONSSCHUTZ
IN HOLZVERARBEITENDEN BETRIEBEN

HDI Risk Consulting




Aufgrund der unterschiedlichen Prozesse sind die
Brand- und Explosionsgefahren in
holzverarbeitenden Betrieben vielfaltig. Auf Basis
langjahriger HDI Praxiserfahrungen stellen wir die
unterschiedlichen SchutzmaBnahmen vor und
weisen auf wichtige Besonderheiten hin, die bei
der Planung, Ausfiihrung sowie dem spdteren
Betrieb zu beachten sind.

Allgemeines.

Holzverarbeitende Betriebe sind ein wichtiger Bestandteil
unserer Industrie, wie z. B. im Baustoff-, Mobel- oder
Energiesektor.

Im Rahmen der unterschiedlichen Produktionsprozesse
werden Holzer zugeschnitten, getrocknet, chemisch
bearbeitet, miteinander verklebt, gehobelt, geschliffen,
lackiert, verpresst oder anderweitig verarbeitet.

1 Risikosituation und Beispiele.
1.1 Risikosituation

Das Brandverhalten von Holzmaterialien hangt von unter-
schiedlichen Kriterien ab, wie z. B. von der Materialgite,
den Abmessungen und der Holzfeuchte.

Massive Holzbaustoffe kdnnen so zum Beispiel je nach
Dimensionierung als schwer entflammbare Baustoffe ein-
gestuft werden. In Abhdngigkeit der statischen Auslegung
kann auch eine Feuerwiderstandsdauer von bis zu

90 Minuten mdglich sein.

Holzbretter sind dagegen in der Regel als normalentflamm-
bare Materialien einzustufen. Hier reicht im Ubertragenen
Sinne ein sogenannter ,,Mulleimerbrand” aus, um das Holz
zu entzinden.

Bei noch kleineren Abmessungen bzw. groBeren spezi-
fischen Holzoberflachen (= Oberflache je Gewichtseinheit)
l&sst sich Holzmaterial, z. B. Hobelspdne, unter Umstanden
bereits mit einem Feuerzeug entziinden und kann dann als
leichtentflammbar eingestuft werden.

Im Bearbeitungsprozess fallen hdufig noch feinere Holz-
stdube an. Bei Erreichen einer kritischen Staub-Luft-Kon-
zentration muss bei ausreichend trockenem Material mit
Staubexplosionen gerechnet werden. Die Zindquellen
kdnnen dabei vielfaltig sein.

Neben Bréanden bergen Holzstaubexplosionen ohne
adaquate SchutzmaBnahmen wie beispielsweise explosi-
onstechnische Entkopplungen oder Druckentlastungsoff-
nungen zuséatzlich zu dem hohen Sachschadenpotenzial
auch groBe Gefahren fur die Mitarbeiter im Betrieb.

Abb. 1 und 2: Links: Teil einer Sdgelinie, in der Rundholz eingeschnitten wird und Ségespane sowie Hackschnitzel als Restmaterial anfallen.

Rechts: Uberblick iiber ein Sigewerk mit angeschlossenen Weiterverarbeitungsbereichen.
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Sehr langsam verlaufende Schwelbrénde, z. B. in Silo- und
Bunkeranlagen, kédnnen ebenfalls eine erhebliche Gefahr-
dung darstellen, da diese u. U. erst sehr spat erkannt
werden. Schwelbrande kdnnen entstehen, wenn sich Holz-
staub- oder Holzspdneablagerungen Uber einen langeren
Zeitraum in Kontakt mit heiBen Oberfléchen, z. B. auf
Maschinen oder Leuchtkérpern, befinden oder auch durch
Selbstentziindung insbesondere bei langerer Lagerung.

Im gesamten Produktionsprozess befinden sich naturge-
maB brennbare Materialien mit den daraus resultierenden
Brand- und Explosionsgefahren.

Ausgangspunkt von Bréanden oder Staubexplosionen sind
haufig Produktionsbereiche, wo mit erhdhten Temperatu-
ren oder mit Funkenbildung gerechnet werden muss, wie
z. B. die zerspanende Bearbeitung, Zerkleinerungs- und
Trocknungsprozesse oder Pressvorgange.

Auch in Forderanlagen muss mit Zindgefahren gerechnet
werden, wenn z. B. defekte Ventilatoren in pneumati-
schen Forderanlagen Funken erzeugen oder Lager in
mechanischen Forderern Uberhitzen.

Neben den klassischen Produktionsbereichen, wie Zerspa-
nung, Trocknung, Hobeln, Schleifen und Pressen, gehen
auch von anderen Bereichen der Holzindustrie Brand- und/
oder Explosionsgefahren aus, wie z. B. von:

Thermodl- und Hydraulikanlagen;
Beschichtungsanlagen mit brennbaren Flussigkeiten;
Druckluftkompressoren;

Folienschrumpfanlagen;

Filteranlagen;

Heizungsanlagen & Heizkraftwerke.

In vielen Féllen werden Uber die Holzstaub- und Holzspa-
neabsauganlagen Funken in nachgeschaltete Filter- und/
oder Siloanlagen eingetragen und kénnen dort zu einem
Brand und/oder einer Explosion fihren.

Auch ein Weitertransport von Glimmbranden Gber
mechanische Forderanlagen in nicht direkt vom Brand
betroffene Bereiche ist hdufig festzustellen. Nicht selten
sind mehrere Betriebsteile von einem Brand oder einer
Explosion betroffen.

Die Elektrizitat stellt eine weitere und wesentliche Uberge-
ordnete Zindquelle dar. Elektrische Schaltanlagen sind in
holzverarbeitenden Betrieben teilweise schwierigen Umge-
bungsbedingungen ausgesetzt, wie z. B. durch Holzstaub-
ablagerungen, erhohte Luftfeuchtigkeit, erhdhte Tempera-
turen, etc. Haufig dringen gréBere Mengen an Staub auch
in eigentlich baulich separierte Elektrordume und deren
Doppelbdden ein, z. B. durch unverschlossene Offnungen
oder undichte Turen. Ablagerungen von Holzstaub, Sage-
spanen oder Hackschnitzeln auf Kabeltrassen kénnen zu
einem gefahrlichen Warmestau fihren. Zudem bilden die
Ablagerungen eine unnétige, zusatzliche Brandlast.

Uber technische Schadenursachen hinaus bestehen auch
Gefahren aufgrund menschlichen Fehlverhaltens, wie z. B.
bei unsachgemaB durchgefihrten HeiBarbeiten oder bei
nicht risikogerechtem Raucherverhalten.

Wenn brennbare Materialien im AuBenbereich gelagert
werden, muss mit einer erhdhten Brandstiftungsgefahr
gerechnet werden. Es besteht die Gefahr, dass der AuBen-
brand auf ein ggf. in unmittelbarer Néhe befindliches Ge-
baude schnell Gbergreift.

Haufig sind hohe Brandlasten in AuBBenbereichen durch
Rundholzer, Brettholzstapel, Holzhackschnitzel, Holzspane
(auch in Siloanlagen) sowie durch andere brennbare Fertig-
produkte vorhanden.

1.2 Schadenbeispiele

Besonders schwerwiegend sind die Folgen, wenn der vom
Schaden betroffene Bereich eine Schlisselfunktion fur die
Produktion einnimmt, keine ausreichende Ausweichmdog-
lichkeit vorhanden und ein kurzfristiger Wiederaufbau
nicht mdglich ist.

Dann konnen, auch wenn nur Teilbereiche betroffen sind,
in holzverarbeitenden Industrieunternehmen sehr schnell
hohe Millionenschdden entstehen, wenn der Produktions-
betrieb Uber mehrere Wochen oder Monate nicht mehr
oder nur stark eingeschrankt fortgefihrt werden kann
(siehe Tabelle 1). Ein solches Szenario kann fiir ein Unter-
nehmen weitreichende Folgen haben.

Nr.  Schadenursache/Ziindquelle SchadenausmaB Schadenhdhe

1 Elektrischer Defekt verursacht durch lose Vollbrand in einem feuerbestandig abgetrennten elektrischen Betriebsraum eines 2,5 Mio. €
Klemmenverbindungen Sdge- und Hobelwerkes

2 Ziindquelleneintrag in Holzspéne- Nieder- Totalschaden mehrerer Bandtrockner mit Brandiibergriff auf angrenzende Spanelager- 30,0 Mio. €
temperatur-Bandtrockner (siehe Prinzipskizze in  halle und Trockenspénesilos. Brandausbreitung unterstiitzt durch Explosion in einer
Kapitel 2.3.3) nachgeschalteten Siebanlage

3 Thermodlleckage im Erhitzer eines ORC- Totalschaden der zentralen Kesselanlage und des Thermodlkreislaufes sowie mehr- Ca. 65,0 Mio. €
Biomasse-Heizkraftwerkes monatiger Ausfall von Holztrocknerkapazitaten

4 HeiBgelaufenes Lager eines Pelletelevators Holzstaubexplosion durch Ziindung eines Holzstaub-Luftgemisches in einem Pellet- 0,5 Mio. €

elevator
5  HeiBgelaufener Ventilator Funkeneintrag in den Bereich Sieben & Sichten eines Spanplattenwerkes mit groBer Mehrfacher

Folgeexplosion

Tabelle 1: Exemplarische Schadenereignisse

Millionenschaden



Abb. 3 bis 5: Links: Teile von Fassadenunterkonstruktionen mit ibermaBigen Holzstaubablagerungen. Rechts: Konstruktiver Lésungsvorschlag

2 SchutzmaBBnahmen.

Mit geeigneten und sinnvoll aufeinander abgestimmten
Brand- und ExplosionsschutzmaBnahmen wird die Wahr-
scheinlichkeit eines Schadeneintritts deutlich gesenkt und
das SchadenausmaB erheblich reduziert. Wichtig ist, dass
der Betreiber das Schutzziel sowie das darauf zugeschnitte-
ne Schutzkonzept mit der HDI Risk Consulting GmbH
(HRC) abstimmt. Im Folgenden werden die unterschiedli-
chen Brand- und Explosionsschutz-MaBnahmen vorgestellt.

2.1 Baulicher Brandschutz
2.1.1 Rdumliche und bauliche Trennungen

Eine erste sinnvolle MaBnahme ist es, wenn Produktions- und
Lagerbereiche baulich oder rdumlich voneinander getrennt
werden. Optimalerweise erfolgt die Separierung in unter-
schiedliche Komplexe, die einen Abstand von mind. 20 m
zueinander aufweisen. Dadurch wird die Gefahr eines Feuer-
Uberschlages reduziert. Der Raum zwischen den Gebduden
muss dafur frei von brennbaren Materialien gehalten werden.

Wenn sich eine solche rdumliche Komplextrennung nicht
realisieren lasst, sind Produktions- und Lagerbereiche durch
Brandwénde (gemaB VdS 2234) in unterschiedliche
Brandabschnitte zu unterteilen.

Brandwénde mussen eine Feuerwiderstandsdauer von
mind. 90 min aufweisen, sind in der Regel in massiver
Bauweise (Beton oder Mauerwerk) zu errichten und mus-
sen mindestens 30 — 50 cm Uber das Dach hinaus ragen.
Brandschutztiren, Brandschutztore oder Feuerschutz-
abschlisse im Zuge bahngebundener Férderanlagen missen
ebenfalls eine 90 min Feuerwiderstandsdauer aufweisen.

Generell sind Lager und Produktionsbereiche aufgrund der
beschriebenen erhdhten Brandgefahren in moglichst kleine
Brandabschnitte zu unterteilen. GréBere Brandabschnitte
bis 10.000 m2 sind bei vorhandener Sprinklerung akzepta-
bel. Bei einzelnen ungeschitzten Brandabschnittsflachen
groBer 5.000 m2 ist in jedem Fall eine Abstimmung mit
HRC erforderlich.

Es ist dringend zu empfehlen, u. A. elektrische Komponen-
ten, wie Schaltschrénke, Relais, Frequenzumformer, Trafo-
anlagen sowie Mittelspannungs- und Niederspannungsver-
teilungen in separaten Betriebsraumen unterzubringen.

Technische und elektrische Betriebsraume inkl. Leitwarten
sowie Raume und Einrichtungen mit besonderen Brand-

und Explosionsgefahren sind dartber hinaus grundsétzlich
feuerbestandig von Nachbarbereichen zu trennen.

Sowohl bei der Ausfliihrung der Brandwande, als auch der
feuerbestdndigen Abtrennungen ist darauf zu achten, dass
Offnungen und Durchdringungen in Wanden und Decken
ebenfalls feuerbestandig geschottet sind. Liftungsleitun-
gen sind im Bereich von feuerbestdndigen Trennwéanden
mit Brandschutzklappen auszurlsten, die — optimalerweise
Uber Rauchmelder angesteuert — automatisch zufahren
(siehe auch VdS 2234).

2.1.2 Baumaterialien

Im Rahmen eines Neubaus oder auch im Rahmen von Ge-

baudesanierungen ist die Verwendung von nichtbrennba-
ren Isoliermaterialien anzustreben. Generell sollte der An-

teil von brennbaren Baustoffen am Betriebsgebaude mini-
miert werden.

Brennbare AuBenwand- oder Dachbaustoffe kdnnen z. B.
die Gefahr eines Feueriiberschlages von auBBen deutlich
erhdhen, z. B. beim Brand eines benachbarten Lagergebau-
des oder Freilagers.

Bezlglich der Verwendung von Brettschichtholz- bzw.
Leimbinder-Dachtragwerken bestehen aus sicherheitstech-
nischer Sicht keine Bedenken, wenn diese tragenden Bau-
teile so dimensioniert sind, dass eine mindestens 30 min
Feuerwiderstandsdauer gewabhrleistet ist.

Auch innerhalb des Gebdudes sollten unndtige, zusatzliche
Brandlasten, wie z. B. brennbare Doppelbdden in elektri-
schen Betriebsraumen, brennbare Schallschutzmaterialien
oder brennbare Deckenverkleidungen, vermieden werden.
Trockenkammern sollten ebenfalls mit nichtbrennbaren
Baustoffen isoliert werden.

Generell empfehlen wir, die zum Einsatz kommenden Bau-
stoffe sowie die Komplex- und Brandabschnittsaufteilung
mit HRC rechtzeitig in der Planungsphase abzustimmen.

2.1.3 Bauausfiihrung

Die Gebéaude sind optimalerweise so zu konstruieren, dass
horizontale Flachen, wo sich Holzstaub gut absetzen kann
und wo Reinigungsarbeiten nur mit erhéhtem Aufwand
moglich sind, vermieden werden, siehe Abb. 3 - 5.

Auch Kabeltrassen sind mit einem abgeschragten Staub-
schutz zu versehen, um Ablagerungen zu reduzieren.
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2.2 Anlagentechnischer
Brand- & Explosionsschutz

Der anlagentechnische Brand- und Explosionsschutz ist bei
holzverarbeitenden Betrieben von zentraler Bedeutung und
aufgrund der beschriebenen Risiken unverzichtbar.

Entscheidend ist die richtige Kombination der verschiede-

nen SchutzmaBnahmen, bestehend aus:

= Sprinkler- und Sprihwasserléschanlagen als flachen-
deckender Raumschutz;

= Funkenldsch- und Sprihwasserldschanlagen als Objekt-
schutz;

= Sonderldschanlagen, z. B. in Form von Gasldschanlagen;

= Automatische Branderkennungssysteme;

= ExplosionsschutzmaBnahmen, wie z. B. Ex-Entlastung,
Ex- Unterdriickung, Ex-Entkopplung, etc.;

= Rauch- und Warmeabzugsanlagen.

Die individuelle Zusammenstellung der SchutzmaBnahmen
ist im Rahmen der Projektierungsphase und vor der Instal-
lation mit HRC abzustimmen.

Wichtig ist, dass im Rahmen einer professionellen Projek-
tierung detaillierte FlieBdiagramme vorliegen, die Folgen-
des beinhalten:

a) Darstellung des vollstandigen Produktionsablaufs inklu-
sive Forder-, Absaug-, Filter- und Siloanlagen sowie
Darstellung von Reststoff-Produktstrémen, Produktrick-
flihrungen und moglicher Bypasse;

b) Darstellung aller brandschutztechnischen MaBnahmen;

) Darstellung aller MaBnahmen zum technologischen
Brandschutz, wie z. B. Schieflaufiiberwachung, Dreh-
zahlUberwachung, Fullstandiberwachungen, etc.;

d) Darstellung aller explosionsschutztechnischen Einrich-
tungen sowie Darstellung der Staubexplosionszonen,
siehe nachfolgende Abb. 6.

Stdube

- Zone 21

Zone 22

Das ggf. erforderliche gleichzeitige Auslésen von mehreren
Loschbereichen einer automatischen Loschanlage sowie die
u.U. gleichzeitige Léschwasserentnahme durch die Feuer-
wehr muss im Rahmen von Gleichzeitigkeitsbetrachtungen
berlcksichtigt werden, um fir die Léschanlagen im Rah-
men von Worst-Case-Betrachtungen immer eine ausrei-
chende Loschmittelbeaufschlagung und Betriebszeit zu
gewahrleisten. Die vorliegenden hydraulischen Berechnun-
gen mussen dabei mit der tatsachlich vorhandenen Rohr-
isometrie Ubereinstimmen.

Das bevorratete Loschwasser muss dauerhaft sauber und
frei von Verunreinigungen sein, damit die Sprinkler- oder
Sprihwasserdisen nicht verstopfen und somit im Brandfall
auch Wasser freigeben. Es wird eine Nachspeisung von
Vorratsbehéltern in Trinkwasserqualitat empfohlen. Erdlei-
tungen mussen vor Inbetriebnahme bzw. Erstbefillung
vom Errichter (inkl. Bescheinigung) ausreichend gespult
bzw. von Fremdkd&rpern gereinigt werden.

Es muss darauf geachtet werden, dass Brandschutzanlagen
auf Basis eines international glltigen und von HRC aner-
kannten Regelwerkes, wie z. B. VdS, NFPA, FM, verbaut
werden. Entscheidend ist, dass die Planung und Installation
zu 100% auf einem Regelwerk basiert, inklusive der zur
Verwendung kommenden zertifizierten Bauteile. Ein Mix
aus unterschiedlichen Richtlinien ist nicht zuldssig. Es ist
empfehlenswert, bereits in der Planungsphase einen von
HRC akzeptierten Sachverstandigen einzubeziehen, um
spatere Mangel oder gréBere Probleme bei der Abnahme/
Revision zu vermeiden. Nach Fertigstellung der
Brandschutzanlagen hat eine Abnahme sowie eine mindes-
tens jahrliche Sachverstandigenprifung zu erfolgen, deren
Art und Umfang im Vorfeld mit HRC abzustimmen ist. Es
ist zudem darauf zu achten, dass das Betriebspersonal mit
den Brand- und Explosionsschutzanlagen ausreichend
vertraut ist und Wartung, Instandhaltung sowie System-
Uberprifungen regelkonform durchgefihrt und dokumen-
tiert werden.

Zone 22

ist ein Bereich, in dem eine
gefahrliche explosions-
fahige Atmosphare in Form
einer Wolke aus in der Luft
enthaltenen brennbaren
Staub stéandig, tber lange
Zeitraume oder haufig
vorhanden ist.

ist ein Bereich, in dem sich
bei Normalbetrieb
gelegentlich eine
gefahrliche
explosionsfahige
Atmosphare in Form einer
Wolke aus in der Luft
enthaltenem brennbaren
Staub bilden kann.

ist ein Bereich, in dem bei
Normalbetrieb eine
gefahrliche explosionsfaige
Atmosphdre in Form einer
Wolke aus in der Luft
enthaltenem brennbaren
Staub normalerweise nicht
oder aber nur kurzzeitig
auftritt.

Abb. 6: Farbliche Kennzeichnung der unterschiedlichen Staubexplosionszonen.
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2.2.1 Raumschutz

Die Installation von automatisch auslésenden Sprinkler-,

Sprihwasser- oder Gasléschanlagen ist in den folgenden

Bereichen aus risikotechnischer Sicht notwendig:

= Produktionsgebaude, in denen das gesamte Gebaude
geschitzt werden muss, wie z. B. Sdgewerke, Hobel-
werke, Spanplattenproduktionsgebaude, etc;

= Betriebsbereiche, wo hohe Brandlasten vorhanden sind
und/oder wo mit einer schnellen Brandausbreitung zu
rechnen ist, wie z. B. Holzlager;

= Betriebsbereiche, die hohe Wertkonzentrationen auf-
weisen;

= Betriebsbereiche, in denen ein Schaden eine lange Be-
triebsunterbrechung nach sich ziehen kann, z. B. Schutz
von wichtigen Engpasseinrichtungen, wie z. B. techni-
schen, elektrischen Betriebsraumen, wichtigen Schalt-
und Steuerrdumen, EDV-Zentralen, etc.

Daraus ergibt sich aus Schadenverhltungssicht, dass alle
Holzproduktions- und Holzlagerbereiche mit automati-
schen Sprinkleranlagen zu schitzen sind.

2.2.2 Objektschutz
2.2.2.1 Funkenerkennungs- und Funkenldschanlagen

Funkenmelder ermdglichen in Kombination mit Funken-
|6schautomatiken, dass im laufenden Betrieb Funken de-
tektiert und automatisch geléscht werden kénnen. Vorteil:
Die Produktionsanlagen brauchen bei einzelnen, kurzzeiti-
gen Funken, die im normalen Produktionsprozess auftre-
ten, nicht sofort abgeschaltet werden.

Funkenléschung

Abb. 7: Funktionsweise von Funkenloschanlagen

Die Installation von Funkenldschanlagen ist in folgenden

Bereichen von zentraler Bedeutung:

= dort wo Glimmbrande/Funken auftreten kénnen, z. B.
an Sdgen, Zerspanerlinien, Hobelanlagen, Schleifmaschi-
nen, Trocknern (z. B. Band- oder Trommeltrockner),
Modihlen, Pressen, (funkenschlagenden) Ventilatoren;

= dort wo Glimmbrande/Funken in die Anlagen von
auBen eingetragen werden koénnen, z. B. an Material-
aufgaben;

= dort wo nachgeschaltete sensible Anlagen zu schiitzen
sind, wie z. B. Silos, Behalter, Siebanlagen, Elevatoren.

StandardmaBig werden Funkenldschanlagen in pneumati-
schen Forderleitungen zum Schutz nachgeschalteter Holz-
staub-/Holzspane-Filter und Silos eingesetzt.

Bei der Installation von Funkenldschanlagen ist bereits in
der Planungsphase darauf zu achten, dass ausreichend
Fall- bzw. Detektionsstrecken nicht nur in pneumatischen
Forderleitungen, sondern auch an mechanischen Forderan-
lagen vorgesehen werden, z. B. im Bereich von Material-
Ubergabestellen.

Die fachgerechte Isolierung und Beheizung von Funken-
|6schleitungen, die im AuBenbereich der Witterung ausge-
setzt sind, ist von besonderer Bedeutung. Die Beheizung
muss Uberwacht, gem. Herstellervorgaben installiert sowie
den Umgebungsbedingungen im Winter angepasst sein.
Ein sogenannter Wintercheck ist kurz vor der Winter-
periode sehr sinnvoll.

2.2.2.2 Spriihwasserloschanlagen

Sprihwasserldschanlagen sind haufig in geschlossenen
Produktionsanlagen erforderlich, wenn hohe Brandlasten
vorhanden und/oder hohe Brandausbreitungsgeschwindig-
keiten zu erwarten sind. Dann kdnnen im Brandfall mit
Sprihwasserldschanlagen gréBere Loschwassermengen in
die vom Brand betroffenen Produktionsanlagen gezielt
eingebracht werden. Vorteil ist, dass dies schnell und si-
cher erfolgen kann, ohne manuell Produktionsanlagen
&ffnen zu missen. Beim manuellen Offnen von Anlagen,
z. B. von Forderanlagen, Trocknern, Kihlern, Siebanlagen,
Filteranlagen, Silos, etc., besteht ansonsten haufig eine
erhohte Explosionsgefahr mit groBen Gefahren fur die
Einsatzkrafte.

Zur automatischen Auslésung der Sprihwasserldschanla-
gen sind zuverldssige und tduschungssichere Branderken-
nungssysteme zu wahlen, siehe hierzu Kapitel 2.2.3.
Zusatzlich zur automatischen Ausldsung ist es sinnvoll, den
Anlagenfahrern vor Ort eine manuelle Ausldsung von
sicherer Stelle aus zu ermdglichen.

Zur Uberpriifung der ordnungsgemaBen Funktion der
Sprihwasserldschanlagen, deren Spruhbilder und ob
Dusen ggf. verstopft sind, wird eine jahrliche Probeflutung
im Rahmen der regelméBigen VdS Sachverstdndigen-
Prifungen aus risikotechnischer Sicht empfohlen, wo dies
mit vertretbarem Aufwand moglich ist.



2.2.2.3 Sonderldschanlagen

Fur die nachstehenden Betriebsbereiche von holzverarbei-
tenden Betrieben sind wasserbasierte Sonderléschanlagen
erforderlich. Jegliche Abweichungen sind mit HRC abzu-
stimmen.

Prozess- bzw. Sondergefahr Sonderldoschanlage

Spanplatten Pressen Einsatz von Feinspriihloschanlagen

Holzspane-Bandtrockner Spriihwasserloschanlagen inkl.
direkter Loschung auch unter-
halb des Forderbandes sowie
innerhalb der Abluftsammelka-

nale, siehe auch Kapitel 2.3.3.

Kombination aus Funkenldschan-
lage und Spriihwasserléschung im
Trockner plus nachgeschalteter
Zyklone und Rauchgasriickfiihrung

Holzspane-Trommeltrockner

Trockenhammermiihlen Funkenl6schung vor und

nach den Miihlen

Warmetragerdlanlagen/
Thermodlanlagen

Einsatz von Schaumldschanlagen,
siehe separate HRC Risk
Engineering Guideline

Tabelle 2: Gegeniiberstellung von Sonderldschtechniken zu ausgewahlten
Prozess- bzw. Sondergefahren

Abb. 8: Darstellung der einzelnen Bereiche 1 — 5 einer Spanplatten Form- und
Pressenstation

In einigen Bereichen bieten sich alternativ zu wasserbasier-
ten Léschanlagen andere Léschmethoden an. Dazu gehort
z. B. die Inertisierung (Sauerstoffreduzierung) von Holzspa-
ne- oder Holzpelletsilos mit Kohlendioxid (CO,) oder Stick-
stoff (N2). Zu diesem Thema verweisen wir auf unsere
separate HRC Risk Engineering Guideline ,Brandschutz
und Brandbekdmpfung in Silo- und Bunkeranlagen”.

Darlber hinaus kann die Installation von Gasléschanlagen
auch in anderen Bereichen sinnvoll sein, wie zum Beispiel
in Lackier- und Lacktrocknungsanlagen, Lagern mit brenn-
baren Flissigkeiten oder zum Schutz von wichtigen Eng-
passeinrichtungen, wie z. B. technischen, elektrischen
Betriebsrdumen, wichtigen Schalt- und Steuerrdumen,
EDV-Zentralen, etc.

Abb. 9: Spanplatten Form- und Pressenstation inkl. Loschanlagenschutz (siehe markierte Bereiche)
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2.2.3 Automatische Branderkennung

Alle Betriebsbereiche bzw. Rdume sind aus Schadenverhi-
tungssicht mit einer automatischen Branderkennung aus-
zurlsten. Dies erfolgt entweder Gber den Branderken-
nungsteil der Léschanlage oder (ber separate Brandmelder
(ohne stationdren Loschanlagenteil).

Technische und elektrische Betriebsrdume sind dabei
grundsatzlich mit automatischen Rauchmeldern auszurls-
ten. Zu empfehlen sind Rauchansaugsysteme, die ein deut-
lich schnelleres Ansprechverhalten aufweisen als herkdmm-
liche Punktmelder.

Neben der RaumUlberwachung ist auch eine automatische
Branderkennung innerhalb geschlossener Produktionsan-
lagen, wie z. B. Forderanlagen, Siloanlagen, etc. erforder-
lich, entweder als Ausldoseelement fir eine automatische
Objektschutzldschanlage oder als separate Einheit.

Die Branderkennungselemente innerhalb der Produktions-
anlagen haben dabei nicht nur die Aufgabe, Brande im
laufenden Betrieb, sondern auch in Stillstandphasen zu
detektieren (Stillstandiberwachung).

Als Branderkennungssysteme stehen insgesamt zur Wabhl:
Rauchmelder (Punktmelder);

Lineare Rauchmelder (IR-Sender/Empfénger Einheit);
Rauchansaugsysteme;

Warmemelder (Punktmelder);

Lineare Warmemelder (Sensorkabel);
Brandgasmelder, z. B. CO, oder Mehrkriterienmelder;
Hotspot Melder (Infrarotmelder);

Flammenmelder (UV-Melder);

Hydraulisches Anregerohrnetz (liblicherweise als
Ausloseelement fur Ldschanlagen).

Die Melder mussen sinnvoll gewahlt und eingebaut wer-
den, so dass diese einen Brand schnell erkennen, stérungs-
frei funktionieren und mit einem vertretbaren Aufwand
schnell und einfach gewartet bzw. gereinigt werden kon-
nen. Vor der Installation sind unterschiedliche Randbedin-
gungen, wie hohe Temperaturunterschiede, Kondenswas-
serbildung, erhohte Luftfeuchtigkeit allgemein, natrliche
Holzausgasungsprodukte (, Grundrauschen”), Holzstaub-
anbackungen, Verklebungen bzw. Verharzungen, etc., zu
berlcksichtigen.

Es kann erforderlich sein, dass Optiken von Meldern mit
Freispuleinrichtungen ausgeristet werden mussen. In je-
dem Fall missen die Optiken und Sensoriken regelméaBig
frei von Anlagerungen gehalten werden. Besonders wich-
tig ist dies bei UV-Flammenmeldern oder IR-Warmemel-
dern, die auf ein bestimmtes Lichtspektrum reagieren.
Aber auch vom Grundsatz verhaltnismaBig unempfindliche
Temperaturmelder kédnnen sich innerhalb von Produktions-
anlagen schnell zusetzen, so dass dann nur eine stark ver-
zogerte Brandmeldung erfolgt.

Abb. 10: Funkenmelder mit unzuldssigen Holzstaubablagerungen. Hier ist die
IR-Sensorik stark beeintrdchtigt. Eine Branderkennung ist nicht oder nur stark
verzogert moglich.

Bei IR Meldern ist das gewabhlte Lichtspektrum auf den
Einsatzort anzupassen. Grundséatzlich heift es, je dunkler
der Einsatzort bzw. je weniger Fremd-/Streulicht vorhan-
den ist, umso leistungsféhigere IR-Melder kénnen verwen-
det werden.

Auftretende Alarme der automatischen Branderkennungs-
und Brandbekédmpfungsanlagen sind verzogerungsfrei zur
Leitstelle der 6ffentlichen Feuerwehr weiterzuleiten.

2.3 Besonders zu schiitzende
Betriebseinrichtungen & Anlagen

2.3.1 Schutz von Filteranlagen

Das Gefahrenpotential von Filteranlagen besteht darin,
dass Funken aus dem Produktionsprozess heraus tber die
Absauganlagen in die Filter eingetragen werden kénnen.
Dies kann dort leicht zu Branden und/oder Explosionen
fahren.

In Abb. 11 sind die unterschiedlichen SchutzmaBnahmen
beispielhaft aufgezeigt.

Weitere Detailinformationen finden sich in der ,VdS 3445
Brandschutz in Entstaubungsanlagen”.

2.3.2 Schutz von Silo- und Férderanlagen

Funken oder Glimmnester kdnnen nicht nur in den Produk-
tionsanlagen, sondern auch in pneumatischen und mecha-
nischen Forderanlagen entstehen, z. B. durch HeiBlaufer,
Funkenschlagen, etc.

Werden Funken oder Glimmnester Uber Férderanlagen

z. B. in Trockenspane- oder Holzpelletsilos transportiert,
kdnnen daraus schwerwiegende Brande oder Explosionen
resultieren. Brande in Silos sind schwer durch die Feuer-
wehr zu bekdmpfen, wenn im Vorfeld keine Vorsorge zur
manuellen und automatischen Loschung getroffen wurde.

Die Brandlasten innerhalb der Férderer sind nicht nur
durch das geférderte Material vorhanden, sondern auch
durch feine Holzstaubablagerungen sowie durch eine ggf.
vorhandene brennbare Fordererkonstruktion, z. B. Forder-
bander oder Gurte aus Gummi oder Mitnehmer, Schienen
sowie Becher aus Kunststoff, etc., gegeben.
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Prinzipskizze Filterschutz Gebaude
5 4
1 Funkenerkennungs- und Funkenldschanlage AAAALARAA
2 automatische oder manuelle Loschanlage ® > O
3 Explosionsdruckentlastung
4 Rauch- oder CO-Melder/Rauchdichtemesser \ Rickluft
5 Temperaturiiberwachung 3
6 Messerschleuse < AuBen Innen
7 Brandschutzklappe —> D 3
8 Riickschlagklappe
EV1 2
) —> 1 ) ~ AANAAAANAA
— 8
5 N —
6 3 7
1EV

Abb. 11: Beispielskizze zum Filterschutz mit Darstellung der unterschiedlichen Brand- und Explosionsschutzeinrichtungen




Bei Gurtforderern sollten daher méglichst schwerent-
flammbare Materialien eingesetzt werden.

Durch die gezielte Platzierung von Entstaubungsanlagen
kdnnen Holzstaubansammlungen innerhalb der Férderan-
lagen wirksam reduziert werden.

Bezliglich des technologischen Schutzgrades von mechani-
schen Forderanlagen ist ein besonderes Augenmerk auf
Elevatoren (Senkrechtforderer) zu richten. Empfehlenswer-
te sicherheitstechnische MaBnahmen (insbesondere fur
Engpassforderanlagen), wie Schieflaufiiberwachung, Dreh-

Prinzipskizze Schutz von Silos und Forderanlagen

Funkenerkennungs- und Funkenldschanlage
Manuelle Spriihwasserléschanlage
Explosionsdruckentlastung

Inertisierung mit Stickstoff oder Kohlendioxid

U B W N =

Notaustragsmdglichkeit in sicheren Bereich zum
manuellen Abldschen

Ventilator zur Produktkiihlung
Automatische Spriihwasserléschanlage

0 N o

Zellradschleuse

9 Lagertemperaturiiberwachung
10 Temperaturiiberwachung

11 Offnung zur Sauerstoffmessung der Inertisierung
12 Mindestfiillhhe

13 Produkttemperaturiiberwachung
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zahllberwachung, Lagertemperaturtiberwachung, Erdung,
etc. sind in der VDI 2263 , Staubbrande und Staub-
explosionsgefahren — Beurteilung — SchutzmaBnahmen -
Elevatoren” detailliert beschrieben.

In pneumatischen Forderanlagen ist darlber hinaus darauf
zu achten, dass die Stromungsgeschwindigkeiten derart
gewdhlt werden, dass gefdhrliche Staubablagerungen
vermieden werden.

In Abb. 12 sind die unterschiedlichen SchutzmaBnahmen
beispielhaft aufgezeigt.
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Abb. 12: Beispielskizze zum Schutz von Silos inklusive der angeschlossenen Forderanlagen. Darstellung der unterschiedlichen Brand- und Explosionsschutzeinrichtungen.
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Prinzipskizze Bandtrockner

1 Funkendetektion Brandtrockner Il

2 Temperaturmelder, zum Teil auch als
Stillstandiiberwachung
3 automatische Spriihwasserldschanlage

Bandtrockner
- inkl.Abwurfschacht

Trocknerkaminabluft

- inkl. Trocknerabluft

- inkl. oberhalb und unterhalb 1
Trocknerband

- inkl. Abluftsammelkanale

- inkl. Bandtrockner-Austrag bzw. mecha-
nischer Forderer

4 Funkenldschanlage

5 Zellradschleuse zur brand- und explosi-
onsschutztechnischen Entkoppelung bei
Parallelbetrieb von mehreren Band-
trocknern

6 Notaustragsmdglichkeit je Konzept-

variante

7 Funkenerkennung hinter Abblasventilator

4

Abb. 13: Beispielskizze zum Schutz
eines Bandtrockners mit Darstellung der
unterschiedlichen Brand- und Explosions-
schutzeinrichtungen

nachgeschalteten
Anlagen, z. B. Silo

2.3.3 Schutz von Bandtrocknern

Wie eine Vielzahl von Schaden belegt, weisen auch Nieder-
temperaturtrockner — trotz des geringen Temperaturprofils
— ein erhdhtes Schadenpotential auf. In Abb. 13 sind die
unterschiedlichen SchutzmaBnahmen aufgezeigt.

2.3.4 Feuerungsanlagen, Kesselhduser und Heizkraftwerke

Nicht selten werden an Produktionsstandorten der holzverar-
beitenden Industrie im Prozess anfallende Holz-Reststoffe in
Biomasse-Kesselhdusern oder Biomasse-Heizkraftwerken zur
Energieerzeugung weiterverwendet. Dabei sind folgende
SchutzmaBnahmen aus Schadenverhitungssicht erforderlich:

= Automatische Rickbrandsicherung vom Feuerraum zum
vorgeschalteten Brennstoff-Bunker/Silo in Form von
automatisch ausldsenden Wassereindlsungen in der
Materialzufihrung, sofern mit Spanen, Hackschnitzeln
und/oder Rinde befeuert wird;

= Mdglichkeit der mechanischen Brennstoffverriegelung
durch Klappe oder Schieber;

= Feuerbestdndige Unterteilung unterschiedlicher Kraft-
werksbereiche, wie z. B. Brennstoffbunker, Kesselhaus,
Maschinenhaus, Hydraulikanlagen, Leitstand, elektrische
und technische Betriebsraume, etc.;

= Kraftwerke sind vollfldchig mit automatischer Brandmel-
detechnik zu Uberwachen. Das gilt insbesondere auch
fur elektrische Betriebsraume und Leitstande inkl. ggf.
vorhandener Doppelbdden. In einigen Fallen/Bereichen
ist auch die Installation von automatischen Loschan-
lagen erforderlich.

v

il @ 12 12 .
angesaugte kiihle
AuBenluft
Brandtrockner |
Warmeregister
g ) 4
7
* /O
/
[ & A A 7y z _ /A 7y A A AJ Material-
Py 7y piy piy 7y yay A O libergabe
\ e r
s >
Kunststoff-Trocknerband (luftdurchlassig)

/-+ Notaustrag ®

Trans:(;tm\ O

Materialiibergabe

Bei Energiezentralen mit einem deutlich erhdhten Geféhr-
dungspotential, wie z. B. ORC-Heizkraftwerke, sind zusatz-
liche BrandschutzmaBnahmen erforderlich. Der Umfang
und die Art der MaBnahmen hédngen individuell vom An-
lagentyp ab.

So kann es notwendig sein, die Thermodlpumpen des
Thermodlkreislaufes sowie die baulich abgetrennte ORC
Turbine mit speziellen Léschanlagen zu schitzen. Ggf. sind
auch weitergehende MaBBnahmen erforderlich.

Bei klassischen Dampfturbinen ist die Installation von Nie-
derdruckfeinsprithtechnik im Bereich der Olsysteme des
Turbogenerators sinnvoll, siehe HRC REG , Brandschutz an
Turbinendlsystemen in Industrie-Kraftwerken”.

2.4 Explosionsschutz

Durch den Foérder- und Produktionsprozess kommt es

— unabhdangig von der KorngréBe des zu transportierenden
Materials — immer wieder zu feinem Holzstaubabrieb, der
sich innerhalb der Anlagen ansammeln bzw. absetzen
sowie zu Explosionen fihren kann, siehe Schadenbeispiel 4
gem. Kapitel 1.2.

Es wurde von HRC bei Schadenféllen in der Holzindustrie
sehr hdufig beobachtet, dass auf zuerst auftretende Brande
Explosionen folgten oder umgekehrt. Sehr haufig ist das
Schadenbild sowohl durch thermische Brandeinwirkung und
Rauchkontamination, als auch durch mechanische,
thermische Einwirkung infolge von Explosionen gepragt.

1
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Steuerelektronik

Detektion
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Schematische Darstellung einer Loschmittelsperre.

Abb. 14: Beispielskizze von Loschmittelsperren ausgel6st durch Drucksensoren
oder Flammenmeldern

Primare Aufgabe ist es daher, in allen Produktions- und
Lagerbereichen durch intensive Reinigungsarbeiten dafir
zu sorgen, dass Staubablagerungen zu keinem Zeitpunkt
mehr als Tmm Schichtdicke betragen. Das gilt fur alle
horizontalen Fléachen, wie FuBboden, Zwischenbihnen,
Uberdachungen, Gebiudetragwerkskonstruktionen, etc.

Bei Aufwirbelung des Holzstaubes in Kombination mit mog-
lichen Zindquellen besteht ansonsten eine erhdhte Explosi-
onsgefahr. Im Falle einer ersten Explosion wird durch die
Druckwelle zusatzlich Holzstaub aufgewirbelt, der dann
wieder durch die Flammenfront der Primarexplosion geziin-
det werden kann. Diese sogenannten Sekunddrexplosionen
haben haufig noch deutlich intensivere Auswirkungen.

Explosionen bzw. Druck- und Flammenfronten haben ge-
nerell das Potential, sich in kirzester Zeit Uber weite Stre-
cken durch die Gebdude und/oder durch geschlossene
Produktionsanlagen zu bewegen.

Es ist daher bei allen holzverarbeitenden Betrieben unver-
zichtbar, detaillierte Gefdhrdungsanalysen (Brand- und
Explosionsgefahren) durchzufiihren, um daraus notwendi-
ge ExplosionsschutzmaBnahmen abzuleiten.

Notwendige ExplosionsschutzmaBnahmen sind:
= Erstellung eines Explosionsschutzdokumentes durch
einen Sachverstandigen unter Berlcksichtigung von
Personen- und Sachwertschutzaspekten inkl.:
— Festlegung der Ex-Zonen
— Beschreibung der erforderlichen SchutzmaBnahmen
— Festlegung eines Prif-, Instandhaltungs- und Reini-
gungskonzeptes inkl. Checklisten
— Erstellung von VerfahrensflieBschemata, in dem die
Ex-Zonen und alle ExplosionsschutzmaBnahmen
dargestellt sind;
= Einfihrung eines Anderungsmanagements (amerik.:
Management of Change — MOC) z. B. bei Anderungen
von Temperaturen, Holzfeuchten, Férdermengen, Luft-
wechselraten, Produktionsweisen, etc.;

Abb. 15: Prinzipskizze von Riickschlagklappen in pneumatischen Férderleitungen.

= MaBnahmen zur Explosionsvermeidung
— Vermeidung explosionsfahiger Staub-/Luftgemische
durch regelmaBige Reinigungen und einen Betrieb
der Produktionsanlagen im Rahmen der Hersteller-
vorgaben
— Vermeidung von zuséatzlichen Zindquellen, z. B.
durch Potentialausgleich, Uberwachung der Lager
und Antriebe auf Ubertemperatur, Schieflaufiiberwa-
chung in Elevatoren, inkl. regelmaBiger dokumentier-
ter Kontrolle aller Sicherheitseinrichtungen;
= MaBnahmen zur Explosionsdruckentlastung an Silos,
Filtern, MUhlen, Elevatoren, Siebanlagen, Trommeltrock-
nern, etc.;
= MaBnahmen zur explosionsschutztechnischen Entkopp-
lung, wo erforderlich, z. B. durch flammendurchschlags-
sichere Zellradschleusen, Entlastungsschlote, Forder-
schnecken mit Produktvorlagen, Schnellschlussschieber,
Installation von Loschmittelsperren, Rickschlagklappen,
etc. Folgende Anlagenteile sind beispielsweise vonein-
ander explosionsschutztechnisch zu entkoppeln: Trock-
ner, Siebanlagen, Muhlen, Spénesilos, Pressen, Elevato-
ren, Filteranlagen, etc.

Die risikogerechte explosionsschutztechnische Entkopplung

der unterschiedlichen Betriebs- und Anlagenteile ist von zent-

raler Bedeutung. Bei der Wartung und Instandhaltung von

Entkopplungseinrichtungen ist u.A. auf Folgendes zu achten:

= RegelmaBige Uberpriifung der SpaltmaBe von flammen-
durchschlagsicheren Zellradschleusen;

= RegelméaBige Reinigung von Rickschlagklappen in For-
derleitungen;

= RegelmaBige Reinigung und Uberpriifung der Sensori-
ken von Léschmittelsperren.

Bei der Uberpriifung von Druckentlastungsklappen ist
sicherzustellen, dass mit der Ausldsung bzw. dem Offnen
der Klappen eine automatische sinnvolle Betriebsmittelan-
steuerung, beispielsweise ein sofortiger Stopp von Zellrad-
schleusen im Filteraustrag, erfolgt, damit die Explosion
oder ein Folgebrand nicht weitergeleitet werden kénnen.
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Elektrische Anlagen und Betriebsmittel sind — je nach Ex-
Zone - explosionsgeschiitzt auszufihren. Mitarbeiter sind
flr das Arbeiten in Ex-Zonen ausreichend zu schulen.

Sinnvoll ist es, Vor-Ort Abnahmen durch anerkannte Explo-
sionsschutz-Sachverstandige inkl. Vor-Ort
Wiederholungsprifungen in regelmaBigen Absténden
durchzufihren.

2.5 Organisatorischer Brand- und
Explosionsschutz

Ein risikogerechter organisatorischer Brand- und Explo-
sionsschutz ist die grundlegende Voraussetzung fir das
Schutzkonzept eines holzverarbeitenden Betriebes.

Zu den Mindestanforderungen gehéren:

= Jihrliche Uberpriifung der ortsfesten elektrischen Anla-
gen durch Elektrosachverstandige sowie eine regelma-
Bige Uberpriifung der ortsveranderlichen Betriebsmittel
durch eine Elektrofachkraft (gem. VdS 2871 bzw.
DGUV, Vorschrift 3);

= Ordnung & Sauberkeit im gesamten Betrieb auf Basis
eines festgelegten Reinigungsplans;

= Keine Anlagerungen von brennbaren Materialien an
GebaudeauBenwanden (ansonsten erhohte Brandstif-
tungsgefahr);

= Ernennung eines Brandschutzbeauftragten inkl. Stellver-
treters mit Durchfiihrung von mind. quartalsweisen,
dokumentieren Brandschutzkontrollen im Betrieb, z. B.
auf Basis von Checklisten;

= Strikte Einhaltung der Rauchverbote;

= Einhaltung des schriftlichen Erlaubnisscheinverfahren fir
feuergefahrliche Arbeiten fur eigene und externe Mitar-
beiter, siehe auch HRC REG , Feuergeféhrliche Arbeiten”;

= Batterieladestationen, insbesondere fir Flurférderfahr-
zeuge, im Umkreis von 2,5m von brennbaren Materiali-
en freihalten;

= Tankanlagen flr Propangas, Diesel etc. missen regel-
méaBig kontrolliert werden;

= |nstandhaltung, Wartung, Testen und Revision von allen
Brandschutzeinrichtungen durch Betreiber, Errichter
sowie durch anerkannte Sachverstandige gem. der glil-
tigen Regelwerke;

= Meldung von AuBerbetriebnahmen von
Brandschutzanlagen an die HDI Global SE, siehe auch
separate HRC REG , AuBerbetriebnahme von
Brandschutzanlagen” inkl. AuBerbetriebnahmeformular;

= Wartung und Instandhaltung von Anlagen, Maschinen
sowie Forderanlagen gem. Herstellervorgaben bzw. je
nach Umgebungsbedingungen und Verschleif3;

= RegelmaBige Mitarbeiterschulungen in Bezug auf

Brand- und Explosionsschutz;

Aufstellen einer aktuellen Brandschutzordnung;

Erstellung eines aktuellen Feuerwehreinsatzplanes;

Durchfihrung von Fremdfirmenunterweisungen;

Erstellung eines Notfallplans zur Reduzierung von Be-

triebsunterbrechungszeiten.

: Brand- und Explosionsschutz in holzverarbeitenden Betrieben

Zusétzlich zur jahrlichen Revision der elektrischen Anlagen
sollten Thermographieprifungen z. B. durch externe Sach-
verstandige durchgefihrt werden. Vorteil dieser berih-
rungslosen Methode ist, dass die Prifung wahrend des
laufenden Produktionsbetriebes, d.h. unter Last/realen
Bedingungen, durchgefiihrt werden kann. Zusatzlich kon-
nen Thermographieprifungen auch fur die vorbeugende
Instandhaltung genutzt werden, in dem z. B. heiBe Lager
oder andere Uberhitzte Maschinen- oder Anlagenteile
rechtzeitig identifiziert werden kénnen, siehe HRC REG

. Thermographie”.

Im Rahmen der Reinigungstatigkeiten sind Sdgeneben-
produkte grundsatzlich einmal taglich aus dem Bereich
der Bearbeitungsmaschinen zu entfernen. Mindestens
einmal pro Woche sind elektrische Anlagen, Motoren und
Antriebe sowie Anlagen mit thermischen Prozessen bzw.
Wadrmeentwicklung von Staub- und Spaneablagerungen
zu befreien.

Freistehende Schaltschranke sind regelmafig zu 6ffnen
und auf unzulassige Staubkontamination oder sonstige
unndtigen brennbaren Materialien zu Uberprifen. Das
Gleiche gilt fir etwaige Doppelbdden.

Eine Generalreinigung ist mind. jdhrlich vorzusehen.

Bei der manuellen Holzstaubbeseitigung ist ein Abblasen
mit Druckluft oder das Abfegen streng untersagt. Es muss
mit ex-geschltzten Staubsaugern gearbeitet werden.

Uber die anfallenden Holzstdube hinaus miissen Brand-
lasten generell minimiert werden. In den Produktions-
bereichen durfen sich daher nur Tagesbedarfsmengen an
brennbaren Rohmaterialien oder sonstigen brennbaren
Betriebsmitteln befinden. Elektrische und technische Be-
triebsraume sind generell frei von unnétigen Brandlasten
zu halten.

Freilager brennbarer Materialien missen mind. 20 m von
den Produktions- und Lagergebauden entfernt positioniert
werden.

2.6 Abwehrender Brandschutz

Zu einem effektiven abwehrenden Brandschutz gehort eine
qualifizierte, ausreichend ausgestattete 6ffentliche Feuer-
wehr mit kurzer Anfahrtszeit, eine verzdgerungsfreie Alar-
mierung der Feuerwehr sowie ausreichend zur Verfliigung
stehendes Léschwasser.

Bei groBeren Betrieben sowie Unternehmen mit kleinen
freiwilligen o6ffentlichen Feuerwehren ist es sinnvoll, eine
eigene, nicht-6ffentliche Werk- bzw. Betriebsfeuerwehr
einzurichten. Hierflr ist es erforderlich, ausgewahlte
Mitarbeiter speziell zu schulen und zu Atemschutzgerate-
trdgern auszubilden. Neben mindestens einem Léschfahr-
zeug, z. B. einem Tragkraftspritzenfahrzeug (TSF) oder
einem Tankléschfahrzeug (TLF), muss pro Schicht mindes-
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tens eine Feuerwehrstaffel (6 Personen) aus anwesenden
Mitarbeitern schnell gebildet werden kénnen.

Der Loéschwasserbedarf hangt von der GréBe der Brand-
abschnittsflachen sowie vom Vorhandensein einer flachen-
deckenden automatischen Feuerldschanlage ab.

Bei Brandabschnittsflachen von mehr als 3200 m? sind
beispielsweise flr Lagerbereiche mit Sprinklerschutz

192 m3/h und ohne Sprinklerschutz 288 m3/h Loschwasser
der Feuerwehr exklusiv bereitzustellen.

Wenn Feuerldschanlagen vorhanden sind, muss der
Feuerwehr diese Loschwassermenge flr einen Zeitraum
von mind. 2 Stunden zur Verfligung stehen, ansonsten
3 Stunden.

Diese Versorgung ist unabhangig vom Wasserbedarf der
automatischen Léschanlagen sicherzustellen. Es ist darauf
zu achten, dass Loschwasserentnahmestellen jederzeit frei
zuganglich sind, d. h. z. B. nicht mit Lagermaterialien oder
Fahrzeugen im AuBenbereich zugestellt werden. Der Ab-
stand zwischen den einzelnen Entnahmestellen betragt im
Idealfall max. 50 — 80 m.

Die Loschwasserentnahmestellen sind eindeutig in den
Feuerwehrplanen zu kennzeichnen, um der Feuerwehr im
Einsatzfall eine schnelle Orientierung zu ermoglichen,
(Verweis auf DIN 14 095 ,Feuerwehrplane fur bauliche
Anlagen”).

Im Rahmen der 1 — 2 jahrlich durchzufihrenden Feuer-
wehribungen sollten die tatsachlich zur Verfigung ste-
henden Loschwassermengen und die ordnungsgemaBe
Funktion der Hydranten Gberprift werden.
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3 Referenzen.

Alle Vorgaben, die von gesetzlicher und behdrdlicher Seite beste-
hen oder gemacht werden, bleiben von den beschriebenen Sicher-
heitsmaBnahmen unberiihrt. Es wird speziell auf giiltige Vorschrif-
ten, die giltigen Arbeitssicherheitsanforderungen sowie die fiir
den jeweiligen Betriebsstandort giiltige Baugenehmigung inkl.
aktuellem Brandschutzkonzept verwiesen.

1. BGI 739 Holzstaub — Handhabung und sicheres Arbeiten

2. DVGW W 405 Bereitstellung von Loschwasser durch die
offentliche Trinkwasserversorgung

3. VDI 2263 Staubbrande und Staubexplosionen, Gefahren,
Beurteilung, SchutzmaBnahmen

VdS CEA 4001 Sprinkleranlagen

VdS 2000 Brandschutz im Betrieb

VdS 2029 Holzbearbeitende und -verarbeitende Betriebe
VdS 2095 Brandmeldeanlagen

VdS 2106 Funkenldschanlagen

2o = o o

VdS 2109 Spriihwasserldschanlagen

10. VdS 2234 Brand- und Komplextrennwande, Merkblatt fiir
die Anordnung und die Ausfiihrung

11. VDS 2518:2017 Funkenléschsysteme, Anforderungen und
Priifmethoden

12. VdS 3111 Aufgaben, Qualifikation, Ausbildung und
Bestellung von Brandschutzbeauftragten

13. VdS 3445 Brandschutz in Entstaubungsanlagen

14. Risk Engineering Guidelines, Formblatter sowie Check-
listen der HDI Risk Consulting GmbH stehen auf der
Homepage der HDI Global SE unter dem Link
https://www.hdi.global/downloads zur Verfiigung
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Uber HDI Risk Consulting.

HDI Risk Consulting GmbH unterstltzt Mittelstédndler, Industrieunternehmen
und Konzerne bei der Schadenverhiitung und beim Aufbau eines betrieblichen
Risikomanagements.

Dazu bietet HDI Risk Consulting den Kunden Zugriff auf ca. 180 Ingenieure und
Spezialisten aus den unterschiedlichsten Fachrichtungen. Ziel ist es, Unternehmen
dabei zu unterstitzen, Risiken zu beherrschen und somit ein individuelles,
risikogerechtes Versicherungs-Deckungskonzept zu erstellen.

HDI Risk Consulting ist weltweit aktiv in den Bereichen Feuer, Kraftfahrt,
Technische Versicherung und Transport. Die Tatigkeitsschwerpunkte liegen in der
Erkennung und Beurteilung von Risiken sowie der Entwicklung geeigneter
individueller Schutzkonzepte.

Die HDI Risk Consulting GmbH ist eine hundertprozentige Tochtergesellschaft
der HDI Global SE.

HDI Risk Consulting GmbH Layout: Insignio Kommunikation GmbH
HDI-Platz 1 — D-30659 Hannover Fotos: Fagus-GreCon Greten GmbH & Co.
Telefon: +49 511 645-3219 KG, istockfoto, REMBE GmbH Safety +
Fax: +49 511 645-4542 Control

Internet: www.hdi.global
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Trotz groBtmaglicher Sorgfalt bei der Erstellung von Risk Engineering Guidelines kann keine Haftung fiir Aktualitét, Richtigkeit und
Vollstandigkeit Gbernommen werden. Wir iibernehmen ferner keine Verpflichtung und beabsichtigen auch nicht, diese Aussagen bei einer
anderen als der erwarteten Entwicklung zu aktualisieren oder korrigieren.




